So‘zboshi j

O‘zbekiston Respublikasining «Ta' lim to'g'nisida»gi Qonuni,
«Kadriar tayyorlashning Milliy dasturi» va O'zbekiston Res-
publikasi Vazirfar Mahkamasining ta'lim sohasidagi Qarorlari
asosida respublikamizning akademik litsey va kollejlarida hozirgi
Zzamon talablariga javob beradigan o quvchitar va kasb-hupar
ta’limi mutaxassislart tavyvorlashga imkon vyaratildi. Bu garor-
farda o*quvchilarning miiliy, ma'naviy-ma'rifiy o'zligini angla-
shi, zamonaviv-igtisodiy tafakkurini o'z faolivatiga tathiq eta
olishi, clektron-hisoblash mashinalaridan foydalanish usuliari-
ni bilishi, fanlarm wo'lig o'zlashtirishi, kasbining fidoyisi bolish-
ligi ta’kidiab o-tilgan.

Organik kimyoning nazariy asoslarini puxta o'rganish, avva-
lo, bo'lg usi kasb-hunar mutaxassiskariga tabiatdagi biokimyoviy
jaravonlarni va ulardan olinadigan kimvoviy moddalarning oli-
nish texnologik usiublarini o'zlashtirishga yagindan yordam be-
radi.

Hozirgi vagida xalg xo9aligining biron tarmog'i vo'gki, unga
kimyo f{ani kirib bormagan bo'lsin, Masalan, xalg xojaligida
ishiatilayotgan polietilen qguvurlar, plvonkalar, ekinlarning
nosildorligini oshirishda golantladigan organik o'gitlar, o'sim-
liklarni kasalliklbardan hamda har xil zararkunandatardan sag-
lavdigan preparatlar va boshga kimyoviy moddalarming devarli
hammasi kimyoviy modda — organik birtkmalardir, Qishlog va
o'rmon xo'jaligida vetishtiriladigan mahsulotlar organik birik
malarning asosiy manbayi hisoblanadi.

Mualliflar ushbu go'llanmani ko'rib chigib. o'zlarining gim-
matli fikr va mulohazalarini bildirgan akademik A. A. Abduva-
hobovga, kimyo fanlari doklorfan, professorlar: K. X. Roziqov
vae E. U Otrinovlarga o'z minnatdorelilikiarini bildiradilar.
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5. Organik birikmalar juda ko‘p (hozirgacha 10 mln dan or-
tigq) va turli-tumandir. Bunga sabab, birinchidan, uglerod atom-
larining bir-biri bilan o‘zaro birikib uzun uglerodli ochiq va halgal
zanjir hosil gilish xususivati bo'lsa, ikkinchidan, organik birik-
malarda izomeriya hodisasining keng tarqalganligidir.

Organik kimyoda organik modda molekulasida atomlarning
fazoviy joylanishini ifodalovchi struktura formulalaridan keng
foydataniladi. Struktura formulalarida kovalent bog‘lanish chi-
zigchalar orqali belgilanadi. Shu bilan birga, empirik va elektron
formulalar ham ishlatiladi. Quyida etan, etilen va asetilenning ana
shunday formulalari keltirilgan.

Empirik C.H, C.H, C.H,
H H

Eiekiron H.C:C:H H:C2 C:H H:C:C:H
H H H H
H H

L 1N H
Strukura  H-C-C-H ,-¢-&, H-Cc=C-H
|

Organik birikmalarning yuqorida keltirilgan o'ziga xos xu-
susivatlari uglerod atomining tuzilishi bilan tushuntinfadi. Ugle-
rod atomining to‘rita valent elektroni bo'lib, uglerod atomiari
boshqa atomlar bilan, shuningdek, bir-biri bilan umumiy elektron
juftlar hosil giladi. Bunda har gaysi uglerod atomining tashgqi
pog‘onasida & ta elektron (oktet) hosil bo‘ladi.

Organik birikmalarda uglerod atomining oksidlanish darajasi u
hosil giladigan bog‘lanish soniga mos kelmaydi, ya'ni shu
elementning valentligiga teng emas. Ma’'lumki, organik birtkma-
larda uglerodning oksidlanish darajasi —4 dan ( va +4 gacha bo'lishi
mumkin. Masalan, metan CH, da — 4, metanol CH,OH da —2;

metanal H — Cfo da —0:; chumoli kistota HCOOH da +2; CO.da
_ )

esa +4 ga teng. Shu sababli, organik kimyoda oksidlanish daraja-
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situshunchasi o'rniga valentlik tushunchasi go‘llaniladi. Uglerod
atomining go‘zg'algan holatdagi valentligi doimo 4 ga teng, ya'ni
u to‘rita kovalent bog'lanishga ega.

Organik moddalarning kimyoviy tuzilish
nazariyasi

XIX asr kimvogarlarining quyidagi ishlari organik birikmua-
lar tuzilish nazarivasining varatilishiga asos bo'ldi.

E. Frankland tomonidan valentlik tushunchasi Kiritiidi (1852).

Organik birikmatarda uglerodning doimo 4 valentli bo'lishi
aniglandi {F. Kckulc va A, Kolbe, 1857).

Liglerod atomlan o‘zaro birikib uzun C—C bog® hosil gilishi
aniglanadi (F. Kekule va A. Kuper, [858).

Rus olimi A, M. Butlerov organik moddalar tuzilish naza-
rivasining to‘la ma'noda asoschisi hisoblanadi. U bu nazariyaning
asosiy qoidalarini 1861- yilda bayon qildi. 1zomeriya hodisasining
mohivatini birinchi bo'lib tushuntirib berdi (1864), izobutilenni
sintez qildi va uning polimerlanish reaksiyasini amaiga oshirdi
(1867), bu bilan yugori molekular birikmalar sinteziga asos soldi.
Ko'p organik moddalarni sintez qildi.

Organik moddalarning tuzilish nazariyasi:

. Molckulada atomlar tartibsiz joylashgan emas, balki ular
bir-biri bilan valentliklariga muvofig ravishda ma’lum izchillikda
birikkan. Molckulada atomlarning bunday izchillikda birikishi
kimyoviy tuzilish deyiladi.

2. Moddalarning xossalari uning molckulasi tarkibida qanday
atomlar va gancha mtqdorda bo'lishigagina cmas, balki ularning
kimyoviy tuzitishiga ham bog'ligdir.

Tuzilish nazariyasining bu goidasi, organik kimyoda ko'p
uchraydigan izomeriya hodisasining mohivatini tushuntirib
beradi.

3. Berilgan moddaning xossalarini o'rganish natijasida uning
molekular tuzilishini aniglash, molckulasining tuzilishidan esa
uning xossalarini oldindan aytib berish mumkin.

A. M. Bullecrovga gadar molekulaning tuzilishini aniglab
ho'Imaydi, deb hisoblanar edi. Ko'pchilik olimlar hatto moleku-
lada atomlar real mavjudligini inkor etar cdilar. A. M. Butlerov
bu fikrlarni noto‘g'ri ckanligini isbotlab berdi. U moddalarning
xossalarini o'rgamish orgatt molekulaning tuzilishini, aksincha,
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molekulaning tuzilishi orgali ba'zi kimvoviy xossalarini avtib
berish mumkinligini amalda ko rsatib berdi,

4, Modda molekulasidagi atomlar va atomlar gruppasi o 2a-
ro bir-biriga wasir ctadi.

Bizga molekulasi tarkibida bir xil gruppa bolgan, bekin turhi
xossalarga ega bo'lgan moddalar ma’tum. Misol uchun, NaOH,
C,H OH. NO,OH. SO,(OH), larda gidroksil gruppalar mavjud.
Shunga garamay. vlarming xossalari turlicha: NaOH — kuchli
asos, C,H.011 — amalda neytral modda. NO,O1) va SO (O11),
kuchii kistotalar hisoblanadi. Bunga sabab bu moddalar bilan
bog langan atomlar hamda atomlar gruppasining o zaro ta'siidir,

Bir-biriga bevosita bog lanmagan atomiar bam o'zaro ta'sir
korrsatadi. Misol uchun. sloretan CH —CIHL—CI bilan  vinil
xlorid CH, =CH—C] da xlornimg reaksivaga kirishish gobilvati
turhcha bofishligi xlor atomiga etif va vinil radikallariming tur-
Bicha ta'sir natijasidir,

5. Kimyoviy reaksivalarda modda molekulasini tashkil etgan
barcha atomlargina emas, balki ayrint atomiar yoki atomlar grup-
pasi ham ishtirok ctadi. Misol qilib et spirtt bilan nariy metali-
ning o zaro ta'sirini olish muimkin.

2C,H0H - 2Nu > 2C,HONu - [T

Bu reaksivada gidroksil gruppasi (OH) dagi vodorodning o'r-
nini Na oladi. natijada vodorod ajralib chigadi. Reaksiva nati-
Jasida C.H O — atomlar gruppasi o’ zgarishsiz qoladi. Shu sa-
bubli, bu reaksiyani barcha spirtiar uchun umumiyv holda quyi-
dagicha yozish mumkin:
2R -OI «2Na > 2R -ONa - 1, °
A. M., Butlerovning kimyoviy tuzilish nazarivasi organik kimyo
nazariy asosinting poydevori hisoblanadi. Ahamivati jihatidan uni
1. I. Mendeleyevimng clementlar davriv gonuni bilan bir gatorga
go'vish mumkin. Davriy gonun yangi clementar bortigin oldindan
avtishea imkon berean botlsa, bu nazanva orgali hali topilmagun
vangl moddalarning borligi va ularing tuzilishini anigiashga imkon
yvaratdi va bir nechtasini A, M. Butlerovning o'zi sintez qilishga
muvassar bo'ld.
Tuzilish nazarivasining kashi etilganiga 140 vildan onig vagt
o’lgan bo'lsa ham. v o'z ahamiyatini vo'gotgan emas. Fanning
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yangi yutuqlari bu nazarivani vangi dalillar bilan boyvitmoqgda
va uning asosiy ma'nosi to'g i ckanligini isbotlamoqda.

Orgamik birikmalarning tuzilishini o'rgamish hozirgi kunda
ham organik kimyoning asosiy vazifalaridan biri bo'lib kel-
mogda. Buning uchun an’anaviy kKimyoviy usullar bilan bir ga-
torda tekshirishning zamonaviy fizik-kimyoviy hamda spcktro-
skopik (UB — uitrabinafsha, 1Q — infraqizil, PMR — proton
magnit rezonans, mass= spekiroskopiya) usullari ham keng
go-Hanilmogdda. Bu borada misol gilib, buyuk o*zbek kimyogari,
tabiiy birikmalar kimvosi sohasida virik tadqigotchilar makta-
bining asoschisi. akademik Sobir Yunusovich Yunusovning dunyo-
ga mashhur fundamental ishlarini keltirish mumkin, S. Y. Yunusov
v uning shogirdiart tomonidan O ria Osivoda o sadigan o'sim-
liklardan 300 dun ortig vangi aikaloidlar toza holda ajratib olinib,
bu alkaloidlarning xossalarint o rganish hamda tekshirishiing
camonaviy spektrad usuilarim gotilash natjasida barcha al-
kaloidiarning Kimyoviy tuzilishi aniglangan.

lzomeriva

Kimyoviv tuzilish nazariyasi asosiy q(.)idal;u’lning ikkinchi
handida moddalarning xossalari fagat ularning warkibiga boglig
borlmay, balki molekulalari atomilarining o*zuaro birikish waibiga
hog highigi ham gayd qilingan. Bu organik birtkmalarda ko'p
uchravdigan izomeriva hodisasining mohivatini ochib beradi.
bzomeriva tushunchasi kimyo faniga XX asrning 30-yillartda
siived olimi 1. Berselius tomonidan kiritilgan.

Tarkibi va molekular massasi bir xil, tuzilishi va xossalari
arlicha bolgan moddalar izomer moddalar deviladi.

C,H, O tarkibga wzilishi va xossalari tarlicha bo*lgan ikkita
modda muvolig keladi;

HooH {l H
| | {
H-C-C-0-H H-C O C I
. | |
I H H
el spirt dimeul efir
suxughik. gaynl, 78 C gz suvng. 123,60 C



A. M. Butlerov izomeriya hodisasint guyidagicha ta'riflavdi: «Bi-
nokorlar bir xil migdordagi qurilish matenaliari — vog‘och, grisht
va sementdan turli shakldagi binolar qurganlaridek, tabiat ham bir
xil miqdordagi «gurilish materiallari» — uglerod, vodorod va kislorod
atomlaridan turlicha tuzilishli molekulatarni hosit gila oladis.

To'vingan uglevodorodlarda izomeriva butandan boshlanadi.
C,H,, da uglcrod atomlari ikk: tartibda to'gri va tarmoglangan
holda joylashishi mumkin, va'ni ikkita izomer bo*ladi:

Cil,

CH,-CH, CH, CH,
i ’ CH,- CH-CH,

n-bulan 1zobutan

Molekutadagi uglerod atomiarining soni ortishi bilan 1zomerlar
soni keskin ortadi. Masalan, pentan C/l1 , da 3 ta: dekan C H,,
da 75 ta; pentadekan C(H,, da 4347 (a; eykozan C, H , da 366319
ta; pentakozan C,H,, da 36797588 ta izomer bo'lishi mumkin.

Izomerlarni yugorida keltirilgan xili wizilish zomerivasi galoriga
kiradi. Bundan tashgari fazoviv izomeriva yoki stereoizomeriyva ham
bo'lib, u melekulalar alohida gismiarining fazoda turlichu joylashu -
vidan keclib chigadi. Umuman. izomerivaning turlan ko'p. Biz
plarning muhim turlari bilan kurs davomida tegishli mavzutarni
o'rganganimizda tanishib boramz.

Organik birikmalarda kimyoviy bog*lanishning
elektron tabiati

Organik birtkkmalarda eng ko‘p uchraydigan kimyoviy bog'la-
nish biroz qutblangan kovalent bog'lanishdir. Bu bog‘lanish
clektron bulutlatning o‘zaro qoplanishi natijasida hosil bo'ladi. Ko-
valent bog'lanishlar bir-biridan o'z guiblanuvchanligi bilan farg
qiladi. Organik birikmalarda atomlar kovalent bog'lardagt qutb-
fanuvchanlikka garab gisman zaryadlangan bo'ladi. Anorganik bi-
rikmalarda bu zarvadlar butun son bilan ifodalanadi va oksidla-
nish darajasi deyiladi. Organik kimyoda esa gisman zarvadianish
d-va d harfiar bilan tfodalanadi. Etckiron zichtikning bir atom-
dan ikkinchi atomga siljishi organik birikmalarning elektron for-
mulalarida, ko' pincha umumiy bog-lovehi elektron juitlarning sil-
jishi bitan ¢, H® . 1% voki strelka bilan ko rsatiladi: CH, -» C).
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Kovalent bog‘lanishning eng muhim xossalaridan biri uning
vo'naluvchaniigidir. Bog'lanishning yo‘naluvchanligi moieku-
lalarning fazoviy tuzilishiga, ya'ni ularning gcometriyasiga
(shakliga) bog'lig bo‘ladi. O*zaro reaksivaga kirishuvchi atom-
larning elektron bulutlari bir-birint goplaganda gqanday shakl va
fazoviy yo'nalish kelib chiqishiga garab molckulalari chizigli va
burchaklarga ega bo'igan birikmalar hosil bo'ladi. Ko'p
atomiardan hostt bo*lgan kovalent bog‘lanishlar doimo fazoviy
vo'nalgan bo‘ladi. Bog'lanish orasidagi burchak valent bur-
chaklar deyiladi.

Kao'pincha kovalent bog'lanish hosil bo‘lishida ishiirok eta-
digan clektroniar turhi holatlarda, masalan, biri s, ikkinchisi
p-orbitallarda bo'ladi. Bundan molekuladagi bog'lanishlarning
puxtaligi ham turlicha bo'lishi kerak edi. Lekin tajriba ular
teng qiymatli ekantigini ko*rsatadi. Bog‘lanishlar puxtaligining
bir xilligi 1931- yvilda Amerikaning kimyogar olimi L. Poling
(1901 —1994) tomonidan taklif enlgan atom orbitallarning
gibridlanishi hagidagi qoida bilan izohlanadi. Gibridlanishda
atom orbitallarning dastlabki shakli hamda c¢nergiyasi o‘zga-
radi va bir xil shakl hamda cnergivaga cga bo‘lgan elektron
orbitaltar hosil bo‘ladi. Gibridlangan orbitalning kimyoviy
bog‘ianishi gibridlanmagan (sof) orbitalnikiga garaganda an-
cha mustahkam bo‘ladi, chunki gibridlanishda bulutlar bir-
hirini ko'proq qoplavdi.

Organik birikmalarda uglerod atomi 3 xil sp-, sp’- va
sp- gibridlanish holatida bo‘lisht mumkin.

sp’- gibridlanish. Metan molekulasining hosil bo‘lishida
sp*-gibridlanish sodir bo*ladi. Bunda uglerod atomi «qo‘zgal-
gan» holatga o'tadi, ya'ni 2s? dagi clektronlar bir-biridan
ajraladi.

2 b 26! 2p

C-ix 28 2p 2p ——. C=ls25'2p 2p 2 p!



109°28'
{- rasm. Liglerod awomining sp'- gibridlnsishi.

Metan molekulasining hosil botlishida uglerod bitta s va uehia
p- clektronlarining orbitalan gibridlanadi hamda to'rtta bir xil
gibrid orbitallar hosil botladi (1- rasm).

Gibnd orbstallarning o glar orasidagi valent burchak 109
28" gn teng. Liglerod atomining toTrita gibrid sp’- orbitalian bilan
o rtta vodorod atomining s- orbiwallari bir-birim qoplashi nati-
Jusida torria bie xil bogtlanishh mustahkam metan molekulasi
hostt boladi (2- rasm).

Binkayvoigan atomiarmimg markazlarint birktiruvehi 1o7gri
chizig bo'vlab orbitallarning bir-birini goplashi natijasida yuzagu
keladigan bog lunish o (sigma) bog lanish deviladi. MaTiumki,
metan molekulasida 4 ta o- bog' bor. Binkayvoigan atomiar o zuro
bittadan orig - bog* hosil gila olmavdi.
Shu sababli C — C orasida oddiy bog-
a-bog'lanish bo'ladi.

sp’ - gibridlanish. Etilen molekulasi
go'shbog-idagi uglerod aromida bitta s-
va tkkita p-orbitaltar gibridlanib. uchta
tenglashgan orbitailar hosil qiladi. Ular
bitta tekislikda 1207 burchakda joylasha-
di. Bunday gibridianish sp’ - gibridla-
mish {(yoki trigonal gibridlanish) devi-
ladt (3- rasm).

Hlar gaysi uglerod atomida bittadan
p- arbitallae gibridlanmagan botlib, 1 2- rasm Meunning tetv-
gibridlangan orbitallar tekishigiga per-  edr molekudasida o- bog™-
pendikular jovlashgan be’ladi. larning hosil bo'lishi,
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F-rasm. Liglerod atomining sp'- gibridlanisii,

Etilen molekulasida ikkita uglerod atomi sp-- gibridlangan holat -
da bo'lib. - bog'lanish hosil giladi, Har qaysi uglerod atomidagi
boshaa ikkita gibndlanmagan orbitatlar vodorod atomlarn bilan to'rtra
a- bog'lanish hosil giladi. Fovdalamlmay qolgan ikkita orbital C va
H atomlari joylashgan tekislikning ustidan hamda ostidan ikki
marta (ganielsimon} bir-birini qoplavdi. Natijada z- bog'lanish
vujudga keladi. 7- bog*lanishining host! bo*lish sxemasi 4- rasmda
Ko'rsatilgan,

Shunday qilib, etilen molekulasida C — C bog'ning bitlasi
es-, ikkinchisi z- bog*lar, etilenda jami 5 ta o- va bitta - bog'la-
nish bor. Uglerod atomiari orasidagi go*shbog™ addiy bog'ga nishatan
gisqga: etan molekulasida uglerod atomlarining yadrolari orasidagi
maseda 0,154 nm ga, ctilen moickulasida 0,134 nm ga teng. n—
bog*lanish oddiv bog'lanishea nishatan ba’shroq bo'ladi, Shu sa-

- ravmr. Etilen molekulasida kimyoviy bog larning hosil ba'lishi
a} - hoglar, b} 7- bog'lar.
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bl =- bog'lanish kimyoviy reaksivalarda oson uziladi va ctilen
hos tlalari paydo bo‘ladi.

.sp- gibridlanish. Agar gibridlanish bitta s- va bitta p- orbitallar
hisObiga sodir bo'lsa, bunday gibridlanish sp- gibridlanish deyiiadi.
Butida hosil bo'lgan 2 ta gibrid orbital bie-biri bilan 180° burchak
osti da joylashadi. Qoigan ikkita p - orbital sofligicha (gibridlanmay)
gladi. Bunday sp- gibridianishga uchlamchi bog'lanish (asetiien
mo_lckulasi)ning hosit bo*tishi misol bo'la oladi. Asetilen moleku-
hsisdagi uglerodning sp~ gibridlanish holatida turgan ikkita atomi
¢- boglanishlar hosil giladi. Har qaysi atomdan bittadan gibrid-
hngzan orbital vodorod atomlari bilan ikkitadan - bog'lanishlar
hos .il qilishga sarflanadi. Bularning hammasi 4 - ¢ = ¢ - H mole-
kulaasiga chizigli shakl beradi va to rtia atom bir chizigda yotadi
{5- @&, rasm),

Bundan tashqari har gaysi uglerod atomining ikkita p- orbi-
wli bir-birini goplashi natjasida ikkita =- bog' hosil bo'ladi. Bu
bogs lar o'zaro perpendikular ikki tekislikda joylashgan (3- 5, rasni).
NDemmak, asetilen molekulasida uchta ¢- bog'lanish va ikkita =n-
poge'lanish mavjud. Uchlamchi bog'lanish qo‘shbog'ga nisbatan
giscga (6,120 nm). Kimyoviy reaksiyalarda n- bog'lar oson uzilib,
uckmlamchi bog' qo'shbog'ga, qo*shbog® esa birlamchiga aylanadi.

Uchlamchi bog" birtkmalarining reaksiyaga kirishish xususiyati
go“=shbog'li birikmalarga qaraganda kuchliroq bo'ladi.

Shunday qilib, uglerod atonm va uning birikmalarining xossa-
larii, uning atom orbitallarining (AQO) gibridlanish holatiga
bogm " ligdir.

- rasm. Asetilen molekulasida kimyoviy bog'larning hosil bo'lishi:
a) o- bog'tar; by =- bog'lar.

1— Organik kimyo . 17
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Organik birikmalarga xes bo‘lgan reaksiya
turlari

Organik birikmalar orasida boradigan reaksiyalar &asosan 3
turga: 1) o‘rin olish; 2) birikish; 3) ajralish reaksivalar-iga bo® —
linadi. Masalan:

1. C,H, + Cl, »C H.Cl+ HCI

2. CH, =CH, + HOH ——CH, - CH,0OH

3. CH,— CH,— Br—— CII,=CH, + HBr
Bundan tashqgari polimerlanish. polikondensatianisin, gaytza
gruppalanish kabi reaksivalar organik birikmalar uchun xos
bo‘lgan rcaksiyalarning alohida turi hisoblanadi. Reaaksiyagza
kirishayotgan molckulalardagi kovalent bog‘ning uzilissh hota —
tiga garab, barcha organik reaksiyalar 2 xit gomolitik va gzeteroli —
tik mexanizmda boradi.

Gomolitik (radikal) mexanizm. Bunday reaksivalardla kova —
lent bog® uzilib o‘zida juftlashmagan elekiron tutgan ateom yok t
atomlar gruppasi, va'ni erkin radikallar hosil bo‘ladiz

REX— R +X
Hosil bo‘lgan radikallar boshiga molekuialar bilan to'cymashib
yvangi molekula va yangi radikal hosil giladi.
R-+R': ¥ — R:Y+R.

Bunday tipdagi reaksivalar radikal o‘rin olish reaksi yasi de—
viladi va S, bilan belgilanadi. To‘yingan uglevodorodlarnang xlor—
lanish reaksiyasi S, mexanizmda boradi. Masalan:

a:cl—" Lol
Cl:+HECH, —— H:CI+CH,-
CH, - +Cl : C1——CH, : C1 + Cl - va hokazo,

Geterolitik (ionli) mexanizm. Bunday mexanizm reaakiyaga
kirishuvchi molekulaning kovalent bog'i uzilganda elekt-ron juft
bitta atomda goladi:

X +R:Y — R X+ ¥
reagent subsirat
Bunday holatda reagent X—: — o°z elekiron jufti yordamiedaugle—
rod atomi bilan birikadi, Y= esa o'z elektron juftidar gralib>
chiqib anionga aylanadi. Misol:
]




I:_+C2H5:C]——->C3HS:I+:CI'
yoki

|+ CH,~Cl—— CH, - 1 +CI

lonli mexanizm bo'yicha boradigan reaksivalar «reagent»
ning xarakteriga garab 2 xil tipgabo‘linadi. Agar reagent yangi
bog" hosit qilish uchun elektron juft bersa, nukleofil reagent,
bunday reagentlar ishtirokida boradigan reaksiyalar esa nukleofil
reaksiyalar deyiladi. Nukleofil reagentlar manfiv zaryadiangan
ionlardir. Masalan:

OH : RO R§; RCOO; Hal™; CN™

Ko'pgina o‘rin olish reaksiyalari nukleofil reaksiyalarga misol
bo‘la oladi (§,).

Agar kimyoviy reaksivalarda yangi bog‘lanish hosii gilish
uchun reagent juft elektron bermasa, bunday reagent elektrofil
reagent, reaksiya esa elekirofil reaksiva deyiladi. Bu vagtda substrat
elektrodonor xossasini namoyon qiladi. Eng ko‘p uchraydigan
elekirofil reagentlar:

H,O+;N0; ; R}C+;R~C+ =0;BF ;AICI, va hokazo.

Aromatik birikmalarning nitrolash, galogenlash va sulfolash
reaksiyalari clektrofil o'rin olish reaksiyalariga misol bo'la oladi.

Masalan:
CH,
.NO,
+N0: e +HY

To‘yinmagan uglevodorodlar (alkenlar) ning galogenlar, ga-
logenid kislotalar, sulfat kislota va hokazolar bilan birikish
reaksiyalari esa elektrofil birikish reaksiyalaridir:

CH,

CH 5 & H.C

H

+ C1I-CI — | >C|++ Cl-— (]:H’*Cl

]
CH, H,C Ci-CH,



Organik birikmalarning sinflari

Organik birikmalaming ko'pligi va xilma-xilligi, ularning
tuzilishiga garab sinflarga bo‘lib o'rganishni talab etadi. Shuning
uchun organik birikmalar uglerod atomlarining molekulada
Jovlashishiga yoki ularning hosil gilgan skeletlariga ko‘ra uchta
asosiy sinfga bo‘linadi.

I. Asiklik birikmalar. Alifatik yoki yog' gatori birikmalari. Bu
sinfga uglerod atomlaridan tashkil topgan to‘g'ri yoki tarmoq-
langan zanjirli birikmalar kiradi:

] I
-C-C-C-C- -C- € -C-
I L

Asiklik birikmalar to'vingan va to‘yinmagan birikmalarga
bo‘linadi. To'yinmagan birikmalarda uglerod atomlari o‘zaro qo'sh
va uch bog'lar orqali birikkan bo‘ladi:

I |
-(|:=C—C -C=C-C- —(lf=((3—(13=C—
|

2. Karbosiklik birikmalar. Bu sinfga uglerod atomlaridan
tashkil topgan halgasimon (sikiik) birtkmalar Kiradi va ular o'z
navbatida ikkiga bo'linadi:

a) alisiklik birtkmalar:

\ / >C - >c—K - /(\ -
¢ N | O
>c=cd e _od >C\/C~< N .
4 RV
/N ¢
N\

b) aromatik birikmalar tarkibida C ,H, gruppa — benzol halgasi
bo‘ladi:
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|
C c. K
N2 N7 (‘\
c C- ¢ ¢

. .
NS AE

3. Geterosiklik birikmalar. Bu sinfga molekulasida ugieroddan
boshga eiement (kislorod, azot, oltingugurt va hokazo) atomlari
ham bor halgasimon (siklik) birikmalar kiradi:

CH,—CH, CH,—CH, CH,—CH,
o NS g
NH S
H
H-C — C-H H —%‘ — C-H C

“H e ¢
O S/C H- (“\ ¢ H

Organik birikmalarning Kimyoviy xususiyatlart ularning tar-
kibiga kiruvchi atomlardan tashkil topgan gruppalarning xusu-

rrrrntlovima lmantlis AdAlaliadadn ey crevimmnlars Pualbroramal see
J‘)’u‘lul'bu l)\}b |‘\i AUI\JI\'I\UILlUubI Ut‘ &l L R AR T ] CR R S LR L] u},}

palar deb ataladi. Masalan, modda meolekulasida karboksil —
COOH funksional gruppa bo'lsa, kislota, amino- — NH, fun-
ksional gruppa bo'lsa, asos xususiyatiga ega bo'ladi. Yuqoridagi
uchta asosiy sinf birikmalavining bitta yoki bir ncchta vodorod
atomi tegishli funksionat gruppaga almashinishi natijasida bu
birikmalarning hosilalari — yangi sinf birikmalari olinadi. Masalan,
galogenlar (I, Cl, Br. ) ga o'rin almashinishidan galoidli
birikmalar, gidroksil (OH) gruppaga almashinganda spirtlar,
karboksil — COOH ga almashsa, karbon kislotalar hosil bo'ladi.
Uglevodorodlar organik birikmalarning genctik asosini tash-
kit ciib, ulardagi bitta voki bir necha vodorod atomlarini fun-
ksional gruppalarga o'rin almashinishi natijasida yangi organik
birtkmalar sinflari hosil bo‘ladi (1- jadval).
21



Organik birikmalarning asosiy sinflari
{uglevodorod hgsilalari)

{- jadval

. Funksio- Umumiy Misollar
Sinf
nal gruppa formula [
Galoidli —F.—l, CH,—CH,—CI  xloretan |
birikmsalac —Br, —1 R—X
(X—pga- | CH—Br brombenzol
logen) L L |
G- —0H  etanol |
Spirtlar, —_OH
fenollar |
-OH feno
Aldegidlar 0 metanal
| H—C™ (chumoli
. Ny .
O -0 “H aldegid)
_C( R—C O etanal (sirka
H Ho tH—Cc7 |,  eldegid)
| i - _
! 9
0O 0
Ketonlar I | | CH,—C—CH,
0 propanon
_C— | R—C—R! i
‘ CiH,—C~CH, asetofenon
Karbon ! CH,COOH sirka kislota
kislotalar — COOCH | R— COOH ) i
| C H COOH bcrl?ﬂ_\" kistota
Oddiy —O— R_O_R' | CH,—~0—CH,  dimetil |
efirlar | efir
Murakkab 0 e ' o
efiriar —Clo_ | RCTo Rl oy —.Cf()(‘.sz ctilasetat |
. CH,—-NQ, nitrometan
Nitro- NO R—NO " -
birikmalar |~ ! T, ‘ C.H.—NO, nitroberzol |
Birlanichi I C,H.—NH, etilamin
aminlar —NH, R—NH, C H,—NH, anilin
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15 Ugtevodorodiar {metan, ctilen, asetilen) misolida uglerod atomining
sp-. spr- va sp-gibridlanishini tushuntiring.

16. Etan, etilen, asctilen molckulalaridagi o- va r-bog'larning hosil
bo*lishini tushuntiring.

17. a-bog ning r-bog dan fargi nimady?

18. Propen va propinda nechta o- va w-bog'lar mavjud?

19. Metan va ammiak molekulalarining tuzilishida ganday amumiviik va
tarq bor?

20. Organik birikmalar uchun xos bo'lgan reaksivalarni nomlab, ularning
har biriga misollar keltiring.

21. Kovalent bogHanishning gomolitik va geterolitik uzilish mexanizmint
tushuntiring.

22, Erkin radikallar nima. ularning hosil bo'lish mexanizmini tushunti-
Ting.

23. Qanday reaksivalar nukleofi]l va elekirofil reuksivalar deb ataladi?
Misollar asosida bu reaksiyalar mexanizmini izohlang.

24, Organik moddalaring sinflanishi ganday omillarga asoslangan?

25. Cng muhim organik birikmalar sinfiga tkkitadan misol keltiring,

26. Qanday birikmalar asiklik va geterosiklik birikmalar deviladi’? Misollar
asosida izohlang.

27. Geweroatom va funksional griuppa nima?

28 Polifunksional gruppalt birikmalarga misollar keltiring.

[ [1 bob. ] [[ Uglevodorodiar j

Uglevodorodlar uglerod va vodorod atomlaridan tashkil top-
gan organik birikmalaridir. Uglevodorodlar molekuladagi uglerod
atomlarining o*zaro bog'lanishiga va ulardagi vodorod atomining
nishatiga garab guyidagi sinflarga bo'linadi;

I. Alkanlar — to‘yingan uglevodorodiar.

2. Sikloaltkanlar (alisiklik uglevodorodlar).

3. Alkenlar — etilen gatori uglevodorodlari.

4. Diyen uglevodorodlar,

5. Alkinlar — asetilen gatori ugtevodorodlari.

6. Arenlar — aromatik uglevodorodlar,

Alkaniar

Uglevodorod molekulasidagi uglerod atomlari o‘zaro oddiy
bog* (&) bilan bog'lanib, golgan valentliklari vodorod atomlari
bilan 1o'yingan bo’lsa, to‘yingan uglevodorodiar deyiladi:
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H H H HHH
i | | H
H-C-H H-C-C-H H-C-C-C-H H./'C:H
| | | | .
H I H H HH I
meein etan propan metanning etekiron
tuzilishi

To'yingan uglevodorodlarda uglerod atomlari sp'-gibridlan-
gan holatda bo'ladi va uglerod — uglerod, uglerod — vodorod
atomlari o‘zaro kovalent bog™ hosil qilib, ulaming elckiron
buluti, atomlarning bog'lanish o'glari bilan bir chiziqda joy-
lashadi. Bunday bog‘lanish turi oddiy bog'lanish deb. o-sigma
belgisi bilan ifodalanadi. Elektron zichlikning asosiy massasi
atom yadrolart o’rtasida kichik masofada joylashgani uchun oddiy
bog* juda mustahkam bo'ladi. Bu uglevodorodlarning birinchi
vakili metan. Metandagi to'rtta vodoroed atomining birini — CH,
gruppaga almashtirsak, alkanlarning ikkinchi vakili — ¢tan hosil
bo'ladi. Vodorod atomini mctil gruppaga almashtirishni davom
ettirsak, kimvoviy tuzilishi jihatdan o‘zaro o'xshash. tarkibi
bir-biridan CH, gruppaga farq giladigan birikmalar — gomologlar
hosil bo'tadi. Gomologlar gruppasi gomotogik gator dcyilib,
ular o'nasidagi «CH,» gruppa fargi gomologik gator tafovull
deyiladi. Alkanlar gomologik qatorining umumiy formrulasi C,
H,, ., bilan ifodalanadi. Formwladagi n — ugicrod atomining
sonini ko‘rsatadi. Masalan, 7 = 5 ga teng bo'lsa, C,H,,—pentan
formulasi keltb chigadi.

To'yvingan uglevodorodiar molekulasidan biita vodorod atomi
tortib olinsa, bir valentli radikal hosil bo‘ladi, Radikallar orgali
murakkab organik moddalar nomlanadi.

Radikal nomi to‘yingan uglevodorod nomidagi «an» qo*shim-
chasi o'riiga «il» qo'shimchasi qo‘shish bilan hosil bo*ladi.

CH,metan  — CH, metil
CH ctan — C,H_eti
C,H,propan — C.H, propil
C,H,, butan — C H, butil

va hokazo.
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[zomeriyasi. Birgina uglerod clementi asosida topilgan organik
birikmalar sonining 4 milliondan oshib ketishi izomcriva hodisasi
bilan tushuntiriladi. lzomeriya grekcha ikki so‘zdan tashkil topgan
bo'lib, «izos» — teng va «meros» — gism ma’nosini bildiradi.

Demak, moddalarning umumiy formulasi bir xil bo'lib. tu-
zilish formulasi va fizik-kimyoviy xossalari har xil bo'lgan mod-
dalar izomerlar deviladi. Organik kimyoda izomeriyaning turh
ti plari uchraydi. Uglevodorodlaming tarkibi bir xil, ammo uglcrod
zanjirining birikish tartibi har xil bo‘lgan birikmalar struktura
izomerlarga ega bo‘tadi. To'yvingan uglevodorodlarda bu tip izo-
meriva butandan boshlanadi.

CH, - (l:H -CH;
C]]3
a-butan izo-bulan

Uglerod atomlari o*zaro birikib to'g'ri zanjir hosii gilsa, normal
(n), tarmoglangan bo'lsa jzo-birikmalar deyitadi. Uglerod
atomining soni oshgan sari, izomerar soni juda tez o'sib boradi.

Masalan, pentanda 3 ta, geksanda 5 ta, geptanda 9 ta, oktanda
I8, nonanda 35, dekanda 75 1a izomer bor.

Nomenklaturasi. Organik birikmalaming ko'plab kashf etilishi
natijasida ko'pchilik organik moddalarga trivial (tasodifiy) nomlar
berilgan. Masalan, to‘vingan uglevodorodlarning birinchi to‘rtta
vakiliga metan, ¢tan, propan va butan deb, tasodifiy nom beriigan.
Pentandan boshlab alkanlarning nomiga molekula tarkibidagi
uglerod atomi sonining grekcha nomiga «an» qo'shimchasini go'shib
frosil qitinadi. Masalan, pentan — C,H ,, geksan — C_ H ,, geptan
— C.H,, va oktan — CH ..

XIX asrdan boshlab organik moddalarni nomlashda ratsional
(lotincha «ratio» fikrlash demakdir) nomenklatura go'llanildi.
Metanning hosilalarini nomlashda radikallar nomi oxiriga mctan
so*zi go‘shib o*qiladi.

CH, -CH, - CH, - CH,

12" 14t

H H T
CI--!_‘—é H CH,—C| -CH; C:Hr(|3-H
h y g
metilmetan dimetilmetan etilmetan



Ratsional nomenklatura oddiy moddalarni nomlashda quiay,
ammo murakkab va tarmoqglangan zanjirli organik moddalarni
nomlab bo‘lmaydi. Masalan, quyidagi formulada bir gancha

CH,—CH—CH, —CIH— ?H — CH,

|
CH; CIH_{ CH3

mctan markazi bo'lgani uchun bu nomenklatura bo‘vicha
nomlash qiyin. Shuning uchun, 1892- yil Jenevada Xalgaro
kimvogartar kongressida vangi nomenklatura gabul gilindi. Jeneva
nomenkiaturasi bo'vicha moddalardagi asosiy zanjir nomerla-
nib, radikal nomining oldiga ushbu radikalning asosiy zanjirdagi
gaysi uglerod atomiga birikkanligini ko‘rsatuvchi ragam go'yiladi:

I 2 k)
CHj—(lZ‘H—CH,
CH;

2- melilpropan

1960- yilda IUPAC {International Union of Pure Applied
Chemistry) — IYPAK (Sof va Amaliy kimyo Xalgaro Ittifoqi)
komissiyasi tomonidan ishlab chigilgan vangi nomenklatura €'lon
gilindt. Bu nomenklaturada Jeneva nomenklaturasi takomillash-
tirilgan, ya’ni u tartibga solingan va unga ayrim tuzatish hamda
qo‘shimchalar kiritilgan. Bu nomenklatura sistematik nomenkla-
tura nomini oladi. To‘vingan uglevodorodlarni sisicmatik no-
menklatura bo'yicha nomlash uchun, avvalo, asosiy zanjir (uglerod
zanjin) ragamianadi. Ragamiash radikal joylashgan yoki u yagin
turgan tomondan boshlanadi.

3

| > 1 4
CH, - |CH—CH2 ~CH, -CH,
CH;
2-metilpentan

Agar radikallar asosiy zanjirning ikki uchidan baravar uzoq-
likda joylashgan bo'lsa, ragamlash oddiv radikallar joylashgan
tomondan boshlanadi:

1 2 3 4 5 ]
CH,-CH, - (12H— (|3H -CH, -CH,
(_:['l_‘. Cg}‘ls

3-metil-4-¢tilgeksan



Shunday qilib, sistematik nomenklatura bo'vicha modda-
farni nomiashda molekuladagi asosiy zanjir aniglanib. undagi
uglerod atomlari ragamlanadi. Uglerod atomlarida joylashgan
oddiv va murakkab radikallarni ko*rsatuvchi ragamlar radi-
kallar nomi oldiga defis ovgali go viladi va ular asosiy zanjirga
mos keluvehi uglevodorodiar nomi oldiga qo'shib o*giladi.

Tabiatda uchrashi va olinishi. To'vingan uglevodorodiar aso-
san. labiy gazdan (96—98% metan, qolgani ctan, propan va
butandan iborat), nefidan, tog" mumidan va o'simliklardan olinadi.
Shu bilan birga alkantar sintez gilib ham olinadi.

1. To'yingan uglevodorodlar fransuz kimyogari Adolf Vyurs
{1855) reaksiyasi bo'yicha galoidalkiflarga natriy metalini ta’sir
ettirib olinadi:

CH.I+2Nat1-CH — —2Nal FCH —CH,

Tkki molckuda cul yodiddan butan, bir molckula metil yodid va
bir molekula ctil yodiddan propan olinadi.

2. Alkanlarning galogenli hosilalarini katalizator ishtirokida
vodorod atomlari yoki vodorod vodid bilan yugort temperatu-
rada qaylarib alkanlar olinadi:

('_‘Ht—Cl.H-CH,wL H - —~——CH -CH . -CH +HBr
Br propan

izaprapil bromid

CH —CH -CH Br+2HI—- >CH,-CH —-CH +HBr+lI.

propil bromid

Fizik xossalari. A. M. Buticrov nazariyasiga asosan modda-
farning fizik xossalari ularning tarkibiga va tuzilishiga bog‘lig.
Masalan. to'yvingan uglevodorodlarning fizik xossalar o*zgarishini
wlarning goemoliogik gatorida ko'rish mumkin (2- jadval).

2- jadvaldan ko'rinib turibdiki, metan, etan, propan, buan
va izobutanlar gaz, pentandan dekangacha suyuglik bo‘lib, ular
0'ziga xos benzin va kerosin hidiga ega, geksadekandan boshlab
csa qattig moddalardir. Molckula niassasi ortishi bilan to'yingan
rglevodorodlarda suyuatanish, gaynash temperaturalari va nisbiy
zichligi oshib boradi.
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2- judval

To‘yingan uglevodorodlarning fizik xossalari

Nomi Formulasi Suyuq- [ Quynash Nishiy
lanish tempe- Zzichligi,
[empe- rodurasi. d:u
raturasi, C "
°'C
1
Metan . 0.4150
M. —iH4 | 162 1 164" C da)
. . I (15610
Etan C.H, —172 —&8 (—100° € da)
Propan . 01,5858
C.H, — 90 —42 (—44.° C ¢a)
m- butan {1,600
C,H, —133 —{15 (0° C da)
|
. (.6030
Izobutan izo- C,H,, | —145 —10 (19" C day |
A=~ pentan CH, —132 36 0.6261
Izopentan izo- CH,, —161 28 0.6197
#i- geksan C.H, —94 69 0.6603
H- geplan C.H, -50 98 0.6834
#-oklan CcH, -57 126 0,7031
A- nonan CH,, —34 151 0.7182
#- dekan C.H,, —130 174 0,730t I

Normal zanjirli uglevodorodlarning gaynash temperaturasi,

ularning izo- holati gaynash iemperaturasidan yuqort bo‘ladi.
Masalan, n- pentan 36°C da gaynaydi, izopentan csa 28°C da,
ya'ni 8°C past temperaturada gaynaydi.

Kimyoviy xossalari, To'yingan uglcvodorodlar kKimyoviy inert
moddalar bo‘lib, oddiy sharoitda oksidlanmaydi va reaksiyaga
kirishmaydi. Shuning uchun ular parafinlar (lotincha «parum
offinis» — aktivmas) deb ataladi.

Shuning vchun alkanlar katalizatorlar ishtirokida, tempera-
tura va vorug‘lik ta'sirida o'rin olish rcaksiyalariga cgadir.

Yonishi. Uglevodorodliar 300°C dan vugori haroratda vonib,
CO, va H,0 hosil giladi.
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CH, + 20, »CO, + 2H,0

Kreking. Yuqori temperaturada to‘yingan uglevodorodlarning
uglerod—ugierod bog'lari uzilib, radikallar hosil giladi va natijada,
uglerod atomi kam bo'lgan alkan va alkenlar aralashmasi hosil
bo‘ladi. Bu jarayon termik kreking deb ataladi.

—CH,+CH,—CI1,-CH,-CH=CH,
meian penten- |
Cll,—CH,— Cll,—Cll,—  |2CH,=CH+CII,—CH,~CH=CH,
— =iy, - ctan buten- 1
. -»CH,=CH,+CH,—CH,-CH,—CH,
eten butan
—CH,—CH,~CH +CH,~CH=CH,
propan propen

Agarda parchalanish katalizatorlar ishtirokida olib borilsa,
katalitik kreking deyiladi. Bu usul sanoatda neftni krekinglashda
ishlatilib, kichik zanjirli alkan va alkenlardan tashgari normal
uglevodorodiardan izomer molckulalar ham hosil bo‘ladi.

= CH,—CH—CH,~ CH,
CH,

2- metithutan
¢L,—-CiL— CIiL,—CIL— Cily —»
(liH_1

(. CH3—(f—CH3

CH

3

2,2- dimetilpropan

Galogenlash., Mctan bilan xlor yorug‘lik ta’sirida reaksiyaga
kirishib, metandagi vodorod atomlari asta-sekin xlor atom!ari
bilan o'nn almashadi.

CH, + Cl, —— CH,Cl + HCI
metii xlorid

. - Cl . . +C1 - +(Cl
CH,Cl—==2 , CH,Cl—=2 sCHCIl, —=% CCl
T He Tl ' _HQl )
metilen xloroform uglerod (1V)
xiorid xlond
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Bu reaksiva mexanizmi shundan iboratki, xlor molekulasi
yarug'lik ta’sirida gomologik parchalanib xior radikabtiarini hosil
qiladi. So‘ngra xlor radikali metanga ta’sir etib, vodorod xlorid va
metil radikalini hosil giladi.

CH, ++Cl—> CH; + HCl

Metil radikali xlor molekulasiga ta'sir etib, metil xjorid va
xlor radikali hosil bo‘ladi,

OCcH Cl, —CH,C1+Cl-

Birgina xlor radikali ta'sirida metan molekulalari vodorodlari
omini xlor atomlariga almashinishi natijasida zanjirli radikal
reaksiva vujudga keladi. Bu rcaksivaga Nobel mukofou laureati,
akademik N. N. Semyonov asos solgan.

Metan va xlor aralashmasi quyosh nuri ta’sirida portlavdi,
natijada vodorod xlorid va uglerod hosil bo*ladi:

CH, + 2Cl, ——4HCt + C
Nitrolash. To'vingan uglevodorodning bitta vodorod atomi
o'rniga nitrogruppa —NO, almashinishiga nitrolash deyiladi, 1888-
vilda rus olimi M. [. Konovalov suyultiriigan nitrat kislotani
vglevodorodlar hilan yugori bosim ostida gizdirib (140°C})
nitrobirikmalar hosil giladi:
R~H+HONO,——R-NO, +H,0

Sanoatda nitrobirikmalar to'yingan uglevedorodlarga nitral
kislota bug'i yoki azot (I1V) oksid (a’sir ettirib olinadi.

Nitrobirikmalar surkov moylari, bo‘voq va sintetik modda-
larni olishda xomashyo sifatida ishlatiladi.

Sulfoxiorlash. Alkanlar sulfid angidrid va xlor bilan ultra-
binafsha nur ta’sirida reaksiyaga kirishib alkansulfonilxloridlar
hosil qgiladi:

CH,(CH, ) CHy — B2 5 CH(CH,) g CHLSO,C

Alkansuifoniixloridlarga ishqor ta’sir ettirilsa, ularning natriyli
tuzlari — sulfonatiar hosil bo‘ladi.

CH;(CH,)y CH,S0,C1 — 20825 CH, (CH, ), CH,S0, Na

Bu tuzlar sintetik yuvish vositalari sifatida ishlatiladi.
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Alkanlarning yugori molckular vakitlaridan vazetin moyi (C H,,—
C,.H,), vazelin (C,H, —C, H,,) va paralin (C H, —C, H,)
lar tibhiyotda ishlatiiadi.

)

g

@ Laboratoriva ishlari

1. Organik birikmalarning sifat analizi.
Uglerod va vodorodni aniglash

Qurug bir probirkaga 1 g mis (1) oksid CuO va 0.5 g atrofida
analiz gtlinadigan organik modda (kraxmal) aralashtirib solinadi
va probirka gaz o'tkazuvchi nayli trubka bilan biriktinlib, ikkinchi
uchi boshqga probirkadagi taxminan 4—5 ml keladigan ohak suvi
aralashmasiga botiriladi. Birinchi probirka gorizontal holda ush-
lanib, spirt lampasida qizdiritads. Qizdirish natijasida kraxmal mis
(11 ) oksidi bilan oksidlanib, uning uglcrodi hisobiga CO, gazi
ajralib chiga boshlaydi va chak suvini loygalantiradi. Bu rcaksiva
kraxmai tarkibida C borhgini ko‘rsatadi. Kraxmaldagi vodorod
hisobiga esa 1-probirka devorlarida suv tomchilari hosil bo'ladi.
Bu reaksiya kraxmalda vodorod borligini bildiradi.

Azot va oltingugurtni aniglash

Organik modda tarkibida azot bortigini turli usutlar bilan
aniglash mumkin., Ular ichida eng xarakierii reaksiyalardan biri
berlin lazuri hosi! bo'ladigan reaksivadir. Buning uchun qurug
probirka olib, unga ozrog jun yoki soch tolasi solinadi va ustiga
kerosindan tozalangan kichkina bo'‘lak mctall holidagi natriy
tushirilib, probirka qisgich bilan qisib olinib, ohistahk biian
spirt alangasida avval sekin, keyin kuchli gizdiriladi, Bunda pro-
birka-dagi soch tolalari parchalanib, natriy metali bilan NaCN
birikmasiga aylanadi. Oltingugurt esa Na,S ga aylanadi. Qizdi-
rilayotgan probirkaning tagi qip-qizil cho'g" holiga kelganda uni
tigelchadagi 10—15 mi sovug suv ustiga botiriladi. Natijada pro-
birka simb. uning ichidagt aralashmalar suvga o*tadi va crivdi.
Eritmani filtriab. quyidagicha azot va oltingugurt elementlari
olinadi:

1. Azotni amiglash. Filtratdan 2—3 ml olib, unga FeSO,
ertmasidan 2—3 tomchi tomizilib, bir-ikkt minul qizdinladi,
so' ngra unga l'eCl, critmasidan tomizilsdi va HCI critmasi bilan
3 — Organik kimyo 13



nordonianganda, berlin lazurining 10°g ko‘k cho‘kmasi hosil
bo'ladi, bu organik modda tarkibida azot borligini bildirad..

2. Eritmaning ikkinchi qismidan organik modda tarkibida
oltingugurt bor-vo'gligini aniglash uchun foydalaniladi. Buning
uchun critmaga 0,5 mi 10% li HCI go'shib, ustiga go®rgfoshin
(I1) nitrat  Pb(NO,), yoki qo‘rg‘oshin (1l) asetat erit masidan
quyiladi. Agar qora cho'kma hosil bo'lsa (bu hodisa PbS hosil
bo'lganligini ko'rsatadi}, organik modda tarkibida oltinguguit
borligidan dalolat beradi.

3. Galogenni aniglash

Galogen borligini tez aniglash uchun F. Beylshieyn wsulidan
foydalaniladi. Mis lo*rining uchi spirt atangasida mis (i) oksidning
gora dog‘t bilan goplanib golguncha qizdiriladi. So‘ngra sim soviti-
ladi, uchi analiz qilinayotgan moddaga botiriladi va yana spirt
alangasiga tutiladi. Agar binkmada galoid bo‘lsa, alanga chiroyli
yashil rangda yonadi.

Metan gazini olish va uning xossalarini o‘rganish

Quruq probirkaga oldindan tayyorlab go‘yilgan natriy asctat
CH,COONa va natron ohak [NaOH, Ca(OH),} aralash masidan
1—1,5 g solinadi, probirka gaz o‘tkazgich nayli trubkas biian
tutashtiriladi. Probirkani gorizontal holatda ushlab qizdiring va
gaz. o‘tkazuvchi nayh trubkaning ikkinchi uchini boshaga pro-
birkadagi bromli suvga botiring. Reaksiya natijasida ajralib chi-
gayotgan metan brom suvi bilan hech ganday kimyoviy reak-
siyaga kirishmayotganligiga ishonch hosil gilganingizdan so‘ng
birinchi probirkani gizdirishni davom ettirib, nayli trubkan:
brom suvidan olib, kaliy permanganat enitmasiga tushiring. Metan
kaliy permanganat critmasi bilan ham reaksiyaga kirishmaydi.
Shundan so‘ng ajralib chiqayotgan metan gazini yogib ko'rish
mumkin, u rangsiz alanga berib yonadi.

@ Savol va mashglar

1. Uglered atomida 2 s-clektronlar juftfashishini va elekiron bulutlarining
shaktini tasvirfang.
2. Etanning clektron tuzilish formulasini yozing.
3. Birtamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to'rtlamchi uglerod atomlariga
misoflar keltiring.
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Akademik O.S. Sodigov maktabida anabazin alkaloidi asosida
mingdan ortiq yangi moddalar sintez qilinib, ularning ko*pchiligi
xalg xo‘jaligiga tatbiq ctiladi.

Galantamin — uni akademik S. Y. Yunusov maktabida Sur-
xondaryo viloyatida o‘sadigan ,,Ungernia victoris* (Omon qora)
o'simligining yer ustki qismidan (Toshkent kimyo farmatsevtika
zavodida) olinadi. Galantamin vodorod bromid tuzi tibbiyotda
bolalarni shol kasalliklaridan (poliomiyelit) davolashda ishlatiladi.
Uni xlorid kislota bilan ishlab, metilopogalantamin preparati
olinadi, u gon bosimni tushiruvchi don sifatida keng ishiatiladi.

H,CO H,CO
HO N—CH
O N—-CH; HC 3
Oll
galantamin metilopogalunmamin

Kofein — choy bargini gavta ishiash sanoatida choy barglari
chigindisidan olinadi. U og kristall bo'lib, 234—237°C crivdi,
tibbivotda markaziy nerv sistema ishlarini yaxshilashda keng
ishlatitads.

lfli (| 1,
C
H.C-N" AN
L
1
o \\II N
CH,
kofein

Nuklein kislotalar

Nuklein kistotalar (NK)} vugori molckular birikmalar bo'lib,
tirik organizmlardagi trsiv belgilarning nasldan naslga o°tishi,
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ogsillarning biosintezi kabi muhim hayotiy jarayonlarda katta rol
o‘ynaydi. Shuning uchun ham keyingi yillarda nuklcin kislotalarni
o‘rganishga alohida ¢’tibor berilmoqda. Nukicin kislotalar birinchi
marta 1868-yilda F. Misher tomonidan topilib, ularning tuzilishi
uzoq vaqgtgacha aniglanmagan. Asrimizning 40- yillariga kelib A.
Todda nuklein kislotalarning tuzilishini o'rganib, ularning mole-
kulasida (-D-ribofuranoza va 2-dezoksi-p-D-ribofuranozalar kabi
pentozalarning uzun zanjin bo‘lishligini anigladi.

HOH, (”, OH HOH, (.‘ OH
@ H
OH OH OH
p-1-ribofuranoza 2-desoksi-fi-D-ribofuranoza

Nuklein kislotalarning tuzilishini o'rganishda ularning o'ziga
xos fermentlar, kislota va ishqgorlar ishtirokida gidrolizlanish reak-
sivasi muhim rol o*ynaydi. Nuklein kislotalar guyidagi bosqichli
sxema ho'yicha bosqichli gidrolizlanadi:

1

. . . 11 . .
Nuklein kislotalar ——— nukleotidlar ———
HOH 11l

—» nukleozoidlar (-, PO, )_J*'__, purin asoslari (adenin, gua-
HOH
nin} -» pirimidin asoslari (sitozin. urasil, timin) > pentozalar
(riboza, dezoksiriboza).

Sxemadan ko'rinib turibdiki, nuklein kislotalar gidrolizining
so'nggl bosqichida purin va pirimidin asoslari. uglerod kompo-
nentlari riboza, dezoksiriboza va fosfat kistota hosil boladi. HK
larkibiga kiruvehi purin va pirimidin asoslart:

NH, o O

| ) I

Ty .
P L

=0 C=0 .
N N~ - &
| | [

H H H
sitozings) uratsy fud tmin {1}
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Nt 0

\/ f> n—\’ T>

]I‘\\

Il “

adenin (1) guanin ()

pentozatarning goldig'i bilan birikkan.

Nukiein kislotalar ikki katta sinfga bo'linadi:

I. Dezoksinbonuklein kislotalar (1DNK)Y — to'lig gidrofizlun-
ganda adenin, guanin, sitozin, tmin. dezoksiriboza va fosfat kis-
lotalar hosil boladi.

2. Ribonukliein kistotalar (RNK) — gidrolizlanganda esa
adenin, guamin, sitozin, uratsil, riboza va tosfat kislolaga par-
chalanadi.

Demak, DNK RNK dan tarkibiga kiruvehi pentozalirning
hamda pirimidin asoslarining turlicha bo'lishligi bilan farglanadi,
va'm DNK molckulast tarkibida dezoksiriboza hamda pinmidin
asost imin goldigi bo'lsa, RNK molekulasi arkibiga riboza
(dezoksinboza o riga) hamda uratsil (timin o*rniga} goldiglari
Kiradi.

Nukleotidlar. Nuklein kislotalarning gidrolizini ishqorlar
ishtirokida nukleotid hosil bo'lish bosgichida to xtatish mum-
kin. Nukleotidlar tarkibidagi moiekulalar quyidagi tartibda
Jovlashgan: purin voki pirimidin asosi — pentoz-fosiat kis-
lota.

Nukleotidlarda fosfat kislota goldig'i pentozalarning C, voki C,
uglerod atomlariga birtkkan bo'lib, purin voki pirimidin asoslari
esa pentozalarning C uglerodi bilan bog'langan.

Masalan, RNK ning gidrolizidan hosil bo*lgan nuklcotidlar
quvida keltiritgan.

Quyida keltiriigan nukicotidiar ribonukleotidlar bo'lib, tarki-
bida deroksiriboza qoldigtint tutuvchi nukleotidlar esa dezok-
sinvkleotidlardir. DNK tarkibiga kiruvehi barcha (torita) de-
soksinukleotidlar DNK ni gidrobizlanisiudan hosil botlishi mum-
Kin.

Nukleozidlar. Nukicozidlar — azol saglovehi N—glukozidlar
bo'lib, NK larning chala gidrohizlanish mahsulotidir. Nukleozidlarni
22



N1,

/N N
. < I
il NN
HO—P—0O—CH,
]

OH O

OH OH

Adenil Kislota yoki
S-adenizilmenofosfal {AMEF)

C
[:‘\?H
C=0
Ho—ci, N7
{)
(R OH
HO—P=0
|
OH

Uridil Kislota yoki
J-uridilmonofosfas (UMF)

0 NH,
N C
<A, T
N N/ Nl—[z ():LI\N
O
i
HO—P—O—CH, f
; 2
OH HO—P—-0O—CH,
I
O OH 0
QI OFl OH OH

Gueanil kislota yoki
guanilmonofosfat (GMF)

Sitidil kislota yoki
sitiditmonofosfat {SMF)
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hosil qiluvchi purin yoki pirimidin asoslari va uglerod kompo-
nentlari {riboza yoki dezoksiriboza) bir-biri bilan glukozid bog*
orqali birikadi. Bunda giukozid bog* uglerod komponentlarining
C, atomi bilan pirimidin asosidagi uchinchi N — atomi va purin
asosidagi to‘qqizinchi N — atomi orqgali birikkan bo‘ladi.

RNK dan quytdagi 4 ta nukleozidni ajratib olish mumkin.

XN

=0

HO OH HO (OH
Sitidin

Q)
0 ;

Adenozin

N ! C

-
S, €
N N;C—;\.'H2

_C=0
HO—CH, HO—CH,

QO Q

H(O) OH HO  OH

Guahozin Lridin

DNK dan esa yuqoridagt kabi dezoksiribonukleozidlar ajratib
olish mumkin;
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HOCH X

H H
HO H

2-dezoksiriboza goldig‘i

Bu yerda X — purin va pirimidin asosiari (adenin, guanin, sitozin
va timin).

Nuklein kislotalarning tuzilishi. Nuklein kisiota molekulalari
nukleotidlarning polimerlanishi natijasida hosil bo‘lgan polinuk-
leotidlar zanjiridan iborat. NK kimyoviy tuzilishiga ko‘ra, poliri-
bonukleotidlar RNK va polidezoksiribonukleotidlar DNK ga
bo'linadi.

Nuklein kislotalar molekulasidagi nukleotidlar goldig'i bir-
biri bilan fosfat kislota vositasida birikkan. Fosfat kistota har doim
bir nukleotid tarkibidagi riboza (dezoksiriboza)ning C, atomi bi-
lan, ikkinchi nukicotid tarkibidagi riboza (dezoksiriboza)ning C,
atomi bilan bog‘langan bo‘ladi. Demak, DNK da va RNK da fosfat
kislota fagat 3- va 5- uglerod atomlari orqali bog'lanadi. Ularning
molekulalarida tarmoglanish kuzatilmaydi. Shunday qilib, DNK
hamda RNK ning nukleotidii tarkibi, yva'ni ularning birlamchi
chiziqli strukturasi yaxshi o‘rganilgan. 11-rasmda DNK moleku-
lasining 4 ta nukleotidh takrortanuvchi zvenodan iborat birlamchi
strukiurast keltirilgan.

DNK ning molekular massasi juda katta bo‘lib, 200000 dan
20000000 ga yetadi. DNK ning tirik orgamizmlarda irsiy belgilarni
saglash va nasldan naslga o‘tkazish funksiyasini bajarishi har
tomonlama isbotlangan. DNK tarkibidagi nukleotidiarning o*zaro
munosabati ma’lum qonuniyatlarga bo‘ysunadi. Bu qonuniyatlardan
birini dastlab amerikalik olim E. Chargaff aniglagan bo‘lib, u Char-
gaff gqoidasi deb ataladi. Bu qoidaga muvofiq, har qanday DNK
tarkibidagi adenin molyar migdorini timinning molyar miqdoriga
va guaninning molyar miqdorini sitozinning molyar miqdoriga
nisbati | ga teng, ya'ni

A_G_,
T s

1951-yilda M. Uilkins DNK ning rentgen struktura analizini

amalga oshirdi. E.Chargaff, A. Todd, L. Poling ishlariga asoslanib,
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AOH

c1|
l 20 N N)\INH

FH-rasm. DNK molekulasining birlamchi strukturasi.

D. Uotson va F. Krik DNK ning ikkilamchi to'liq strukturasini va
uning qo'sh spiral modelini (12-rasm) anigladilar.

Bu modeiga asosan DNK molekulasi qo*sh spiral hosil giluvchi
ikkita polinukleotid zanjiridan tashkil topgan bo‘lib, har ikkala
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H3C C//O -»« HNH Nﬁ
/N A

N 4 N
N—Cy =N H
}ll | ‘O adenin
tmin HNH:-- 0\
N—
[ ---HNH
H guanin
sitozZin

belgilarni saglash va nasldan naslga o‘tkazish funksiyasini
bajarishi hamda ularning o‘z-o‘zidan ko‘payishi har tomonlama
isbotlangan. Uotson va Krik yaraigan model DNK ning bu
xususiyatlarini qanday amalga oshirishni tushuntirib berdi.
DNK molekulasi, asosan, hujayra yadrosida mujassamlashgan
bo‘lib, hujavraning bo‘linish davrida uning miqdori o*z-o0'zi-
dan ikki baravar ko‘payadi. Bu jarayon replikatsiya deyiladi.
Replikatsiva jarayonida DNK ning qo‘sh spiralli molekulasini
tashkii qiluvehi ikkita polinuklcotid zanjir bir-biridan ajralad.
Keyin uiarning har biri matritsa sifatida namoyon bo‘ladi va
ularga nisbatan to'ldiruvchi komplementarli (to*ldiruvchi)
bo‘lgan yangi polinukleotid zanjirlar vujudga keladi. Yangi
polinukleotid zanjirdagi nukieotidlarning ketma-ket joylashishi
eski zanjirdagi nuklcotidlar tomonidan belgilanadi. Shuning
uchun ham eski zanjirga to‘ldiruvchi bo‘lgan vangi zanjir hosil
bo‘ladi. Keyin bu zanjirlar bir-biri bilan qo*shilib, DNK ning
yangi molckulasini hosil giladi. Demak, dastlabki bitta DNK
molckutasidan aynan bir xil bo'lgan tkkita DNK molckuiasi
hosil bo'ladi,

RNK lar hujayraning hamma xilida uchraydi. Lekin ularning
asosty qismi ribosomalarda to'plangan. Hujayra tarkibida uchray-
digan RNK molekulalarining massasi, kimyoviy tuzilishi va
funksivasiga qarab bir-biridan farq qiladi. Hujayrada, asosan, uch
xil RNK uchraydi.
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Element - organik
1 XVII1 bob. | ( birikmalar ])

Molekulasida uglerod atomi bilan to‘g‘ridan to‘g*ri bog‘langan
metall yoki metallmas atomlari bor birikmalar element-organik
birikmalar deyiladi.

Birinchi bo‘lib element - organik birikmalarni [849-yilda ingliz
olimi E. Frankland kashf etdi, u etil yodidga rux ta’sir ettirib dietil
ruxni sintez qildi va uglerod atomlari meiallar bilan bevosita
bog'lanishi mumkinligini ko*rsatdi:

C,H, ~1+2Zn + C,HJ——C,H;, - Zn - C,H, + Znl,

Element-organik birikmalar metall-organik birikmalar va
metall-mas-organik birikmalarga bo‘linadi. Ular tuzilishiga ko‘ra
ikki guruhga bo‘linadi:

i. Sof element-organik birikmalar. Bunday birikmalarda ele-
ment atomiari faqat uglevodorod radikali bilan bevosita bog'lanadi:

CH,
!
CH,;Na CH, -Zn-CH, CH, - §i - CH, CH_,—Fl’—-CH]

metil natriy dimetil rux [ CH
CH, 3
tetrametil trimetii
sildan fosfin

2. Aralash element-organik birikmalar. Bularda element atom-
lari uglevodorod radikali bilan birga boshga element bilan birik-
kan bo‘ladi. Misol:

CH
CH,Mgl I>p-Cl
i CH,
maghiy metil xlordimetiliosfin
yodid

Metall - organik birikmalar

[D. 1. Mendeleyev davriv sistemasidagi elementlarni ko‘pi
mctallar bo‘lgani uchun, clement-organik birikmalarining asosiy
gismini metall-organik birikmalar tashkil ¢tadi. Davriy sistemaning
1 gruppa metali bo'lgan Li, Na, Cu, Il gruppa mectali Zn, Mg,
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Hg, 111 gruppadan Al ning, IV gruppa metallaridan Sn, Pb
ning hamda oraliq metallarning (Fe, Cr, Co, Ni, P4, Pt)
organik birikmalari ko‘plab olingan bo'lib, quyida katta amaliy
ahamivyatga ega bo'lgan metallarning organik birikmalari bilan
tanishamiz.

Magniy-organik birikmatar. Magniy - organik birikmalar galoid
alkillarning suvsizlantirilgan (absolut) clirdagi critmasiga magniy
melali ta'sir ettinib olinadi:

RX « Mg ——» R - MgX

Bu rcaksiyani birinchi bo'lib [861-yilda fransuz kimyogari
IF. Grinyar ochgan, shu sababli uni Grinvar reaksivasi deb ata-
lib. hosil gilingan magniy-organik birikmani Grinyar reaktivi
deb atatadi.

Grinyar reaktivi eritmasida aralash va sof magniyv-organik
birikmalar muvozanat holatda bo’lib, bu muvozanat reaksiya-
ning labiatiga garab u yoki bu tomonga siljigan bo'ladi:

2R-MgX = R-Mg-R-MgX, 2 R,Mg-MgX,

Odatda, Grinvar rcaktivi bilan olib bortladigan reaksivalarda
Grinyar rcaktivi aratash R—MgX ko'rinishda yoziladi, chunki
bu shakl reaktivda ko'p migdorda ba'ladi.

Grinyar reaktivi ko*pgina moddalarni sintez gilishda fovdala-
niladi. Odatda. hosil gilingan magniy-organik birikma efirdan aj-
ratib o'tirilmaydi, chunki uning reaksivaga kirishish xususivatiga
efirming ta’siri bo'imaydi.

Tarkibida harakatchan vodorod bofigan moddalar (spirtlar, suv,
aminlar va hokazo) magniy-organik birikmalar bilan o'rin alma-
shinish reaksiyasiga Kirishadi va reaksiva natijasida alkanlar hosil
bo'tadi:

HOH « Rl MpX »R — H - HO - MgX
C'JH_;()%H +R=MgX — R -H-C,H,0-MgX

Clt, NH[H ! Ri~MgX—-—~>R—H+CH‘—NH—MgX

Agar reaksivada CH Mgl dan f{ovdalanilsa, mectan gazi hosii
bo'ladi. Reaksiva natijasida ajralib chiqgqan mctanning hajmini
o'lchab, tekshirilayotgan modda tarkibidagi faol vodorodni
migdoriy jithatdan aniglash mumkin (Chugayevy — Screvitinov
usull).
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Bu reaksiya natijasida olingan AI(C,H.), stereoregular polimer-
Fanish reaksivalan uchun eng arzon va mubum kompleks kata-
lizatorlaridan biri hisoblanadi.

Oraliq metallar (Ti, Cr. Mn, e, Co, Ni, Pd, Pt) ning o—o
bog'lanishli (Me—C|) organik birikmalari juda beqaror bo'lib,
ular tezda ozod ugicvodorod radikallariga parchalanib ketadi,

Lekin oralig metallar bir gator organik moddalar. iconlar va
radikallar bilan bargaror birikmalar hosil giladiki, bularning
tuzilishin odatdagi valenibtk nazarsvasi asosida tushuntiribh bo'l-
maydi. Bunday birikmalarga t-kompleks deyiiadi. s-komplekslar-
da turh oksidlanish darajasiga ega bo'lgan metall elekiroakseptor,
organik molekula, 1on voki radikallar csa elekirodonor hisob-
lanadi va ularni higandlar deyiladi. Uglerod (1) oksidi, alkinlar,
aliil va siklopentadivenil radikallari hamda tropiliy kationlan §i-
gandlar bo‘lishi mumkin.

Birinchi bo'lib platina P((11) ning s-kompleksi 1827-yilda
V. Seyze 1omonidan olingan:

CH, = CH, - K,[Pcr, | — 0 k[C ] H,0 « KC

Seyze Lugi
sarig kristall
PACL, ning etilen hilan suvsiz muhitda dimerli t-kompleksi
hosil gilingan:

2PJCL, 1 CH, = CH,y ———(CL L PACT),

r-komplekslarning tuzilishlari rentgen strukiur tahlili usuli
bo'vicha to’lig organilgan, Sanoatda sirka aldegidini olintshi,
etilenning PdCi, bilan n-kompicks hosil gilish orgali sodir
boladi.

Kremniyli organik birikmalar

Davriy sistemada kremniv bilan uglerod bitta gruppada
Jovlashgan bo'lsa ham, ularning birikmalari orasida farg mavijud.
Bu. aynigsa kremniyning organik hosilalariga tegishiidir.

Silanfar — SiH,. Si,H_ kremmniyning vodorod bilan  hosil
gilgan birikmalari bo'lib, ular tuzilishiga ko'ra alkanlarga o'x-
shash, ammo xossalari jihatidan ulardan farg qiladi. Stlanlarda
Si-—Si bog't mustahkam emasligi tufayli, alkanlar kabi silan-
farning sont ko'p emas.
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Silanlar §i0, bilan magniy metalidan hosil bo‘lgan qotishma-
ni kislota bilan parchalab olinadi:
4Mg + Si0, — > 2MgO - SiMg,
SiMg, ~ 4HCl —— SiH, - 2Mg(l,

Liglevodorodiardan fargli o’laroq silanlar turg'un bo'lmay suv
ta'sirida oson parchalanadi:

SiH, + 2H,0 —8i0, - 4H, T
Galogenlar ta'sir cttirilganda silanlar, metan kabi o'rin olish
reaksivasiga kirishadi:
SiH, + Cl, ——Sill1,C1 + HC]
SiH,Cl + Cl, —— StH,Cl, « HCl  va hokazo.

Alkilsilanlar va ularning galogenti hosilalari ancha bargaror.
Sanoatlda bunday birikmalarni olish uchun 30(°—330°C da
kremniy va mis aralashmastdan o'tkaziladi:

CH,Cl —2£% 5 CH SIClL - (CH,L),SICH 4 (CHLLSICH 1 (ClL), S
Ushbu reaksivada alkilgaiogensilaniarning aralashmasi hosii
bo*ladi. So'ngra aralashma fraksivalab ajratiladi. Bu birtkmualar
oson uchuvchan suyugliklardiv. S{CH,), — tetrametilsilan va
SI{C,H,), tetraetilsilanlar kremniyning to*lig alkillangan hosila-
sining vakillari bo*lib, Ximyoviv inertligi jihatidan alkanlarga
o'xshavdi.

Alkilxlorsilanlar — kimyoviy taol binkmalar. ular oson gidro-
lizlanadi:

(CH,),SiCl %»(CHJ NSION - — 4 5—(CH,);8i - O = Si(CH,),

trimetil trimetit peksametildi-
silan silanaol sitoksan

Bu misoldan ko rinib turibdiki, gidroliz natijasida hosil bo'l-
gan silanollar — spirtlarning analoglari bo'lib, begaror va tezda
suv ajratib chigarib osongina sitfoksanlarga — oddiy efirlarga
o'tadi.

Diatkildixlorsilanlarning gidrolizianishidan hosil bo'lgan si-
landiollar polikondensatlanib, polimer xarakteridagi polisilak-
sanlarga o'tadi
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Savol va mashqlar

1. Aralash va sof element-organik birikmalar orasida qanday o'xshashiik va
farq bor?

. Element-organik birikmalar molekutlasida ganday kimyoviy bog'lanish-
ning turi mavjud?

. Element-organik birikmalar qanday sinftarga bo'linadi?

. Metall-organik birikmalarning kimyoviy faol bo‘lishiga sabab nima?

. Quyidagi moddalarni nomlang:

(C,H),Zn, (CH,,P; (CH,),Si; C,H, AsH,

o]

L7 LI C R

6. Dietilruxni olish reaksiya tenglamasini yozing.
7. Grinyar rcakiivi yordamida trimetil karbonil hosil bo'lish reaksiya
tenglamasini yozing.
8. Quyidagi reaksiyalarni tugallang.
a) CH,MgBr + CO, > A > B
b) CH,-CH,MgBr+CH, -CH, » A > B
’ NS

d) CH, - CH,MgBr + (CH,,,CO > A >B

90,176 g moddadan 14.8 ml metan (n.sh. da} olindi. Tekshirilayotgan
modda tarkibida harakatchan vodorodning migdorini aniglang.

10. 9,5 g metil bromiddan olingan metil magniy bromidga suy 1a’sir
ettirilganda ganday gaz va gancha haimda gjralib chigadi?

1}, Trictil aluminiyning hosil ba'lish reaksiya tenglamasini vozing va
ishlatifish sohasini bayon qiling.

12. Tetraetilgo*nz oshin ganday usullarda olinadi va ganday magsadda
ishlatiladi?

3. Qanday birikmalarga n-kompleks deyiladi?

14. Texnikada kremniy-organik birikmatar gaysi usulda olinadi?

15. Dimetildixlorsilanni olish reaksiya tenglamasini vozing.

16. Kremniy-organik birikmalarning ishlatilish sohasini bayon qiling.

17. Nima uchun fosfinlarning asosliligi aminiarga qaraganda kuchsiz? Asoski
javob bering.

18. Fosfor va mishyakli birikmalarning azotli organik birkmalardan farqini
misoliar asosida izohlang.

19. Arbuzov reaksivasi asosida butilfosfin kislotaning dietilefirini olish
reaksiya tenglamasini yozing.

20. Fosfor va mishyakli organik birikmalaraing ishlatilish sohalarini bavon
giling.
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Tabily va sintetik yugori j
[ X1X bOb’] molekular birikmalar

Yuqori molekular birikmalar hagqida tushuncha

Yugori molckular birikmaiar (YMB) kelib chigishi borvicha
3 ga bolinadi: D) tabiiv: 2) sintetik va 3) sun’iv.

Tabiiy YMB larga o'simlik va hayvonot dunyosida keng tarqal-
gan vi utarning hayoti wchan muhim ahamiyatga ega bo'lgan
selluloza, kraxmal. ogsitlar, nuklein kislota. lignin va tabiy kau-
chuklar vit boshgalar kiradi.

Sun'ty YMB tabiiy vugort molekular bivikmalar kimyoviy
gavta ishlash natijasida hosil gifinadi. Masalan. viskoza va asetat
tolalan — sellulozam gayta ishlash, rezina esa tabiiy kauchukni
vailkanlash mahsulidir.

Sintetik YMB farzn sintetik-plastik massular, kauchuklur va
sintetik tolalar Kiradi. Sintetik YMB tabiatda uchramaydigan ki-
chik molekutali birikmalardan, polimerianish va polikonden-
satlanish reaksiyalari asosida sintez giiih olinadi.

YM B ko'pincha polimerlar {grekcha «polis — Ko'p. «meros»
— (ism ma’'nosiga ega) ham deb ataladi. Bir necha ming mo-
lckulalan o zaro binkib, polimer hosil giladigan quvi molc-
kular moddalar monomerlar deviladi, Masalan, quvidag:
reaksiyada:

ACH. =CH, —( CH, - CH,-),

ctilen-monomer polictilen-polimer

Polimer molekulalari makromolekufa ham deyiladi. Makromo-
lekulada ko'p marta takrorlanadigan atomlar gruppast —CH,—
CH,— struktura birhiklart deyiladi. Polimer molekulasidagt »
sont monomerning necha molekulas birikib. makromolekula
hosil gifishing ko'rsatadigan son bo'lib, polimerlanish darajasi
deviladi.

YMB lar tuzilishi va xossalari jshatidan juda turli-tumandir.
Lekin shu bifun bir gatorda polimer moddalarning o'ziga xos
xususivatlari ham bor. YMB larning molekular massasi juda
katta bo'lib, bir necha mingdan bir necha milliongacha bo*tadi.
Odatda, YMB lar molekular massasi wurlicha bo*lgan mak-
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romolekulalarning aralashmasidan tashkil topgan. Shu sabab-
I, ham polimerlarning molckotar massasi uning tarkibiga
Kirgan makromolekula molekular massasining o'rtacha qiv-
mitiga tengdir. YMB larning fizik va mexanikaviy xossalari ko'p
gihatdan ularning molekolar massasiga bog'liq. Molekular
massaning ortib borishi bilan quyi moelekular moddaiar uchun
varakterii botigan diffuziva, uchuvehaniik, eritmalardagi hara-
katchanlik singari xossalar asta-sckin yo'qolib, makromoleku -
lalarning o'ziga xos (bo'kish, yuqori govushqogiik, qizdi-
rilganda havdalmasdan parchalanish kabi) xususiyatart pavdo
bo'ladt,

Hozirgi kunda YMB {ar kimyosi organik kimyoning 1ez sur’-
atlar hilan rivojlanib boravotgan sohalaridan biridir. Paxta sel-
Inlozasining fizik kimvosint o'rganish bo'vicha tanigli o zbek
kimyogari. akademik X, U. Usmonovning maklabi dunyoga ma’-
lum,. O'zbckistonda tabiiy va sintetik YMB lar kimyosining
rivojlanishiga akademikiar M. Asqarov. S, Sh. Rashidova hamda
professarlar A, Yo'lchiboyev, U, N, Musayev, Y, Toshpo'latov, R,
S. Tillavevlarning hissalari katta.

Polimerlarning olinishi va tuzilishi

Sintetik pohimerar ikk usulda polimerianish va polikondensat-
lanish reaksivalarn orqali sintez gilinadi.

Polimerlanish reaksiyasi — guy! molekular moddaiar —
monomeriarning o zaro birikib YMB hosil gilish reaksivasidir.
Polimerlanish molekulalararo binkish reaksivasi botiih. bunda
polimerdan boshga goshimcha mahsulot hosil borimaydi.

Polimerlanish monomer tarkibidagi go shbog ning uzilishi voki
halganing ochilishi hisobiga yuqori temperatura, bosim, yorug'lik,
katalizator ta’sirida sodir bo'ladi. Polimerlanish reaksivasining
mexanizin monemerning tabiatiga qarab zanjirli va bosgichli bo'ladi.
Bosqichli polimerlanish sekin, zanjirli esa unga nisbalan tez keta-
di. Zanjirh polimerlanish o'z navbatida radikal va ionli mexanizmda
boradi.

Radikal polimerlanish faol markaz crkin radikallarning hosil
bolishi bilan boshlanadi.

Erkin radikablar initsimor deb ataladigan woddatar (perok-
sidlar, azobirikmalar), issiglik. vorug’lik hamda katalizatorlar ish-
tirokida hosit bo ladi. Lrkin radikallar o'zida tog ¢lektrondi zarracha
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polimer shuncha past temperaturada yumshavdi, vaxshi ertydi,
yumshoq va elastik bo*ladi.

Fazoviy wizilishli polimerlarda uzun chizigsimon makromole-
kulalarning zanjirlari bir-biri bilan ko‘p kimyoviy bog‘lar orqali
bog'langan («tikilgan=) bo'ladi;

CoACASACASA-A-A
A A

Bunday polimerlar hech ganday crituvchida erimaydi. qizdi-
rilganda parchalanmasdan suvuglanmaydi, gattiq va mo*rt bo'ladi.
Kauchukni vulkanlash orgali olinadigan rezina. fenol-tormalde-
gid smolalar fazoviy wzilishli polimerlarga misol boladi.

YMB lar plastmassa sifatida

Piastmassatar (plastik massalar) deb tarkibi, asosan. polimer
moddalardan iboral matcriallarga aytiladi.

Plastmassalar gizdirishga nisbatan o'z holatini turlicha o zgar-
tiradi. Masalan, polictilen parchasi gizdirilsa, u yumshaydi va
govushqog-oquvchan holatga o°0ib, o'z shaklini oson o' zgartiradi.
Lekin, usovitilganda gotadi va unga ganday shakl berilgan bo'lsa,
o'sha shaklni saglab goladi.

Muoddalar gizdiriganda o'z shaklind o' zgartirib, sovitilganda o'sha
o zgartirilgan shakini saglab qolish xossasi termoplastiklik deb
atalad.

Plastmassalarming bunday termoplastiklik xossast vlarni gay-
ta ishlashda katta ahamivatga ega. Termoplastikltk xossaga ega bo'l-
gan polimerlar termoplastik polimerlar deb, ularga polietilen.
polipropilen, polistiral. poliakril efirlari va hokazolar misol bo'-
ladi.

Ba'zi plastmassatar gizdiniganda oldin suyuglanadi, so‘ngra
csa yumshavdigan va suyuglanmb ketmaydigan gattig holatga o'tadi.
Polimerlarming bunday xossasi fermoreakiiviik deb ataladi. Yugqori
lemperatura va bosimda termoreaktiv polimerlarning tarmoglan-
gan molekulalan o‘zaro kimyoviy reaksivaga kinshib, fazoviy
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tuzilishga ega bo'lgan polimer hosil bo‘ladi. Bu jarayon qaytmas-
dir, ya’ni polimerning dastlabki holati gayta tiklanmaydi. Bunday
materiallar o‘zini termoplastlikligini yo*qotadi va yanada mustah-
kam bo‘lib goladi. Termoreaktiv polimerlarga fenolformaldegid va
mochevina-formaldegid smolalar miso! bo'ladi.

Plastmassalar tarkibiga ko‘ra oddiy va kompoziisiyali bo'lishi
mumkin.

Oddiy plastmassalar fagat polimer molckulataridan tashkil
topgan bo‘ladi {polietilen, polistirol, polipropilen va boshqgalar).
Kompozitsiyali plastmassalar ko'p komponentli bo‘lib, ularda
polimerlardan tashqari to‘ldiruvchi, plastifikatorlar, stabilizator,
bo‘yoqlar va hokazolar bo‘ladi.

Toldiruvehilar plastmassalarning gattigligi, mexanikaviy
puxtaligi, organik erituvchilar, kisiota va ishqorlar singari ag-
ressiv moddalar ta’siriga bargarorligini oshirish va ularning
tannarxini arzonlashtirish magsadida qo‘shiladigan modda-
lardir.

To'ldiruvchilar sifatida gips, kaolin, taxta va paxta chiqin-
difari, shisha tolasi, gurum va boshga arzon mahsulotlar ishla-
tiladi.

Plastifikatorfar plastmassalarning erish temperaturasini
pasaytiradigan, plastikligini oshiradigan, ulardan buyumtar
tayyorlashni osonlashtiradigan moddalardir. Plastifikator sifatida
ko‘pgina yuqori temperaturada gaynovchi quyi molekular
suyugliklar, yva’ni murakkab efirlar, uglevodorodlarining galoidli
losilalari ishlatiladi.

Srabilizatoriar — plastmassalarning havodagi kislorod, yorug'-
lik va boshga omillar ta’sirida parchalanish va oksidlanish rcak-
siyalariga chidamliligini oshiradigan, ya'ni alarning boshlang'ich
fizik-mexanik ko'rsatkichlarini saglab qolishga yordam beradigan
birtkmalardir.

Eng muhim plastmassalarning olinishi va ishlatilishi 12-jad-
valda keltirilgan.

YMRB tolalar sifatida

Hayot tajribasidan biz tabiiy tolalarni (paxta, ipak, zig'ir, jun
tolalarni) juda yaxshi bilamiz. Sellulozaning kimyoviy xossalarini
o‘rganish davomida sun’iy tolalarning vakili — asetilscliutoza (asetat
ipagi) bilan tanishilgan.
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12-jadval

Eng muhim plastmassalarga umumiy tavsif

Mastlabki modda

Polimer formulasi

Nomi (monomer) (olinish usuli) Eshiatilishi
| 2 3 4
Turli apparatlarning detallari, vodoprovod qu-
Polictilen CH,=CH, (—CH,—CH,—), vurlari, 1urli plyonkalar (issigxonalar uchun
1l elilen polimerianish plyonkalar), uy-ro‘zgior buyumlari layyorlashda
ishiatiladi
(fo Polictilenga qaraganda juda ham pishig. Turli appa-
. - CH,=CH-CH, ratlarning detallari, vupga plyonkalar, arqon,
Polipropilen propilen (-CH, - CH -}, quvur, yuqori darajadagi izolatsion maleriallar |
polimerlanish layyorlashdaishlatiladi. :
Polivinil CH.=CHCI (-CH, -CiH =) Sun’iy charm, plash, kleyonka, quvurlar ishlab !
slorid o : Cl chiga-rishda, elcktr simlar uchun izolawsion ma-
‘ vinil xlorid . . terial sifatida ishlatiladi.
polimerianish
Polistirol Elektr-izolatsion materiallar, kislotaga chidamli |

@ —CH=CH,
stirol

(~CH-CH,-),

J

polimerianish

quvirlar, turli uy-ro*zg*or buvumlari, peno-
plastlar (vengil quvur materiallar) tayyorlashda,
ishlatiladi. l







Tolalarsing turlari

Tolalar
| wbiy | [ kimyoviy |
<N N

o'simlik hayvonot sun’iy I | sintetik
rolalari tolatari : I
W
I T -~
—~— - - viskoza, :
paxta. | jun, ipak ] asetat kapron
2ighir va tavsz_m
boshqalar x!orm
nitron

Chizmadan ko‘rinib turibdiki, tolalar olinishiga garab tabiiy va
kimyoviy 1olalarga bo‘linadi. Kimyoviy tolalar esa o'z navbatida
sun’iy va sintetik tolaiarga bo‘linadi. Sun’iy tolalar tabiiy YMB
larni (selluloza, ogsil va hokazo) kimyoviy gayta ishlash asosida
olinadi.

Sintetik tolalar sintetik monomerlarning polimeriash va
polikondensatlash reaksivasi orqali sintez gilib olinadi. Quyida
sintetik tolalarning eng muhim vakillari bilan tanishib chigamiz.

Kapron — keng targalgan poliamid tola hisoblanadi va uni sano-
alda olishda ¢-kaproiaktamdan foydalanadi. g-kaprolaktamni o-
aminogeksan kisfota molekulasidagi karboksil bilan amino-
gruppalarning o‘zaro ta’sir mahsuloti deb qarash mumkin;

o 0
L = A ‘ ‘ I
"H - CH, ~C—PH CH, ~CH, -C __
“ Wl TSN-H
Lo -H,0 yd

CH. - CH, - CH;

g—kaprolaktam

CH,-CH, -CH, -N-H

Kaprolaktamni kapron tolasi hosil giladigan polimerga
aylantirishini soddalashtirilgan holda quyidagicha ifodalash mum-
kin. Dastiab, kaprolaktam suv bilan birikib, o-aminogcksan
kislotaga aylanadi, so‘ngra uning molekulalari o‘zaro birikib,
makromolekulani hosil giladi:
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)i ) 1
H,N - (CH,); - C- OH + H= N-(CH,),; - C- OH —»
O H

.
— 3 H,N—(CH,), - C~ N=(CH,); - COOH + mH,0
Umumiy holda:

]! O
| i
#H,N - (CH,);COOH —— | -N-(CH,); - C~| + mH,0

kapron

Hosii bo‘lgan polimer smola ko‘rinishga ega. Tola olish uchun
bu smolani suyuglantirib, filyeralardan o‘tkaziidi, Kapron tolasi
pishiqligi, yemirilishga chidamliligi bilan tabiiy toladan ustun
turadi. Lekin bu tola yugori temperaturaga chidamsiz. Kapron
iplari mustahkam va zararsiz bolganligi uchun jarrohlikdaish-
latiladi. Kaprondan balig ovlash to*rlari to*giladi. Kaprondan kord
gazmollar tayyorlanib, undan avtomashinalarga karkaslar
vasaladi.

Anid (neylonj tolasi geksametilendiamin va adipin Kislotaning
polikondensatianish reaksivasi natijasida olinadigan poliamid
polimerdir:

HOOC (CH,), COOH + HNH ~(CH,), NIt - H + .- HOOC -
H{CHl,), —COOH + HNH = (CH,), -NH-H - .-

O (l) l|| H
|
- L—tCH ah= -{CH, )6—|\.— «+mH.0O

n
neylon

Neylon tolasidan chiroylt va pishiq to‘qimalar, trikotaj kiyvimlar,
arqonlar, avia va avtokordlar tayyorlanadi.

Laysan policfir tola hisoblanadi. U o'z tarkibi jihatidan ikki
asosli aromatik kislota — tereftal kislota bilan ikki atomli spirt —
etilenglikoining murakkab efiridir.
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13- jadval

Eng muhim sintetik kauchuklar, ularning xossalari va ishlatilishi

Nomi Dastiabki moddalar | Polimerning formulasi (olinish | Eng muhim xossasi va qo'llanishi
{monomerlar) usuli)
Butadiyen { CH,=CH—-CH=CH, H Cl11. —] | Suv vagazlami o"tkazmaydi. Elastiklik ji-
kauchuk butadiyen- 1.3 RN o ’ hatidan tabiiy kauchukdan keyinda turadi.
e e Kabel, poyabzal, turmush ochun zaruriy
-CH, H « | buyumlar ishlab chigarishda ishlatiladi.
noregular tuzilishii
{polimerianish)
Divinil CH=CH-CH=CH, H H Chidamiiligi va clastikiigi jihatidan tabiiy
kauchuk hiadiven- 1.3 \\(‘ ¢ e kauchukdan ustun, Shina ishlab chigarishda
i R N ishlatiladi,
-CH, CH, — 1,
stereorcgtilar hzilishli
(polimeranisihy |
lzopren CH=C—-CH=CH, [ HLO - H Clastikligi va chidamliligi jihatidan tabiiy
kauchuk O CoC . kauchukka o'xshaydi. Shinalar ishlab chi-
CH, ar yd \\L'f-l | |aarishda go‘laniladi.
2-metil-buta- : : * e

diven-1,3(izopren)

stereoregular polimerlanish




1€

Davomi

Xloropren CH,~(—C CH, |' ~ Yuqori haroral 12°siriga
kauchuk | chidaml, hensin vi moyning
Q| ~CH,-C =CH-CH. - yonishi @'sir ermaydi. (zidan
|_ e/ o'tkaszmaydi. Kabellar,
2-xlorbadiyen-1.3 C " henzin va nell o'tkazish |
polimerlanish uchun quyvuriar tayvorashda
| ishlatiiadi.
Butadiyen | CH,~CH—CH=CH, (¥ zidan gaz o’ 1kazmaydi, i
stirol adiven—1.3 . . . . . . ickin o'lga chidamsizrodg,
Katehuk hfu K“?{L n— .!" CH, ¢H-CH CH, CH CH,- imnsportitlar, aviokame-ralar
C H . CH=CH, I b
N Colis i, ishlab ¢higarishda ishlatiladi.
slirol sopolimicrlanish '
Butadiyen | CH=CH—-CII=CH, Organikerituvehilarga I
nitril butiliven-1.3 nishatan chidamli. Shu
kauchuk sababli. moy va hegsin

CH,~CH—CN

—CH,-CH=CH CH,-ClH-CIl,
|

ta'siriga chidamli shianglar,

akrilonitril CN dv | quvnrlar hamda neft
mahsnioli saglanadigan
sopolimerianish idishiar tayyorlanadi. |
Forokau- CF,=CIl BBu kauchukdan yuqgori l
chuk reifiorxloretilen CCF, ~CF-CH, =Ct, - |gmpc n!lumga !};inldst
CH,=CF, o : - kinivoviv agressiv. moddalarga

viniliden lorid

Cl "
sopolimertianish

chidamli maderiallar
layyorlanadi.




[AX4

Davomi
I 2 3 4
Kremniy- (CH,),Si(OH), CH, CH. Kremniy-organik kauchuklar yuqori va
organik dimetil silandiol 1 | past temperaturalarda elastiklik xossalarini
(siloksan) -Si-0-51-0- saglab qoladi. Shu sababli, ular yugori va
kauchuk CH, CJ.‘Hi past (70° dan 250°Cgacha) temperatu-

L

polikondensatlanish

ralarga chidamli kabel simlari va boshga
detallar tayyorlashda ishlatiladi.




CH, H

'>C=c<
..~ CH, CH, - |

tabiiy kauchuk
{sis- 1, 4-poliizopren)

Keyinchalik rentgen struktur analiz usuli yordamida olib bo-
rilgan tekshirishlar tabiiy kauchukning sis - 1,4-poliizopren
tuzilishiga ega ekanligini ko'rsatadi.

Indoneziya va Hindiston yarimorolida uchraydigan ayrim
o'simliklar shirasidan ajratib olingan kauchuksimon modda —
guttapercha deb atalib, u tabily kauchukning fazoviy izomen bo’-
lib, trans - §,4-poliizopren tuzilishiga ega ekanligi aniglangan:

- CHL o HHC PR
Sl oo
CH,” CH, -, “H
guilapercha

{trans-1,4-poliizopren)

Guttapercha kauchukdan farqg qilib, odatdagi sharoitda qatriq,
gizdirilganda yumshavdi. U clektr kabellar ishlab chiqarishda
1zolatsiva materiali sifatida wshlatiladi.

Sintetik kauchuklar. Xalg xo'jaligining birorta tarmog’ vo'gki.
kauchuk va uning vulkanianish mahsuloti—rezina ishlatilmagan
bo‘isin. Lekin o‘simlikdan olinadigan kauchuk xalg xo‘jaligining
kauchukka bo'igan talabini qondira olmaydi va juda gimmatga
tushadi. Shu sababii, sintetik kauchuk clishning sanoat usullarini
topish zaruriyati tugtildi. 1932-yilda dunyoda birinchi bo‘lib,
Rossivada akademik S. V. Lebedev rahbarligida sintetik kauchuk
sanoat masshtabida ishiab chiqgarila boshlandi. 8. V. Lebedev usu-
ti bo‘yicha sintetik kauchuk — etil spirtidan olingan butadiven-
1,3 ni natriy metali ishtirokida polimerlab olingan:

nCH, =CH-CH=CH, ——(-CH, -CH=CH-CH, ),

Hozirda butadiven-1,3 etil spirtidan emas, balki bufanni
katalitik degidrogenlab olinmoqda. Butadiyen kauchuk clastikligi
va vedinhishiga chidamliligi jrthatidan tabily kauchukdan keyin
turadi. Uning makromolekulasi tarmoqgiangan tuzilishga ega.
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16

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

. Sizga tanish bo'lgan poliamid tolalarga misol keltiring va hosil gilish
reaksiya tenglamasini yozing.

Lavsan kimyoviy tarkibiga ko‘ra ganday tola jumiasiga kiradi? Lavsan
olish uchun qaysi monomerlardan foydalaniladi?
p-ksitolning oksidlanishidan ganday mahsulot hosil bo'ladi va ganday
magsadda ishiatiladi?

Tabiiy kauchuk to‘yinmagan uglevodorod ekanligini tajribada ganday
isbotlash mumkin?

Tabity kauchuk bilan guttaperchaning fargi va o'xshash xossalarini
bayon giling.

Sanocat migyosidy sintetik kauchuk olish usuli gachon va kim tomonidan
taklif etilgan? Reaksiya tenglamalarini tuzing.

Sintetik kauchuklar tarkibiga kirgan monomerlami nomiang va tuzilishini
yozing.

Butadiyven va dtvinil kauchuklarni olish uchun bir xil monomer
ishlatiladi. Nima uchun bu kauchuklar bir-biridan farq gilishi sababini
iushuntiring.

Polibutilenning nostereorcgular va sterearcgular tuzilishini yozing va
ularning tuzilish xossalariga ta’sirini izohlany.

Xilorpren kauchugi hosil bo*lish rcaksiva tenglamasini yozing va
tarkibidagt xlorning{%) migdorini aniglang.

Ftorli va kremnniy - organik kauchuklarga misol keitiring va go*llanilish
sohalarini bayen qiling.






